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4K ETKINLIKLI SORU BANKASI

Bu kitapta senin icin neler var?

© [Kopri Kurma| ===,
S

Giinliik hayattan drneklerin \
bulundugu ve gecmis bilgilerin \
hatirlatildigr bu kisimda konuyla
iliskilendirilebilecek durumlara yer
verilmistir.
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=) [Bu temada neler ﬁgrenecegiz?‘ <€-.

Her temanin basinda yer alan bu
kisimda, 6grenilecek konunun icerigi
hakkinda bilgiler verilmistir. Bu temanin
sonunda hangi konular hakkinda bilgi
sahibi olunacagi 6zetlenmistir. \
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Hiicrelendirilmis Kavrama Testleri i TS -/

Her alt konu icin 6zenle planlanan testler,
cesitli soru kaliplariyla kolay ve orta
seviyede hazirlanmistir. Bilgi test edilirken
OSYM tarzina hazirlik olmas ve konular
tamamlayacak bir bakis agisiyla
kazandirmasi hedeflenmistir.

Testlerde yer alan bu ikon, 6grenciyi
baglam temelli sorulara hazirlayan éncii
sorulari gdstermektedir.

Bilmeniz Gerekenler ] --==--<_

/

Temaya basglamadan énce
ogrenilecek konu hakkindaki
temel kavramlarin
listelendigi kisimdir.
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ETKiLESIMDEN MADDEYE BAGLAM TEMELLIi TEST

Viskozite
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Siirdiiriilebilirlik S

Baglam Temelli Cikarim Testleri [ Satattad

Gergek yasam durumlari ve farkli veri
tdrleriyle hazirlanan bu testlerde,
ogrencinin bilgiyi yorumlama ve ¢ikarim
yapma becerisini gelistirmesi
amaclanmistir.
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: Yeni mifredatin 6grenciden
\ bekledigi beceri temelleri bu
\ kisimda yer alan etkinliklerle
H gelistirilecektir. Konuya ait o m———
' detaylarin etkinlikler e s‘*‘ = —
,' tizerinden pekisecegi kisimdir. / Etkinlik Tipleri
/ / '
[} R4 - Eslestirme
.' y - Grafik ve tablo
\ == - Bosluk doldurma

- Coklu Dogru - Yanlis
- Tanilayici dallanmis agag
- Karsilastirma
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] Test, etkinlik ve yaziliya hazirlik
: sayfalarinin Gst kisminda bulunan
’ KAREKOD lar araciligiyla video

¢bzlimlere ve cevap anahtarina

YAZILIYA HAZIRLIK erisilebilir.

[ 9. SINIF KiMYA YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI - 5 \‘
Adi Soyadi: Sinifi : Numarasi : Puan : ‘
]
1. Asagidaki molekiiller igin istenen bilgileri tabloda 3. Asagidaki bilesiklerde bilesigi olusturan katyon ve - .
doldurunuz. (4H, ¢C. gF, 15P. 1S, 17C1) anyonu belirtip bilesigin sistematik adini yaziniz. '
Molekiil L'“c:p'l‘;k" Molls‘:(:‘l’ll::lllgrlllél Katyon Anyon Bilesigin Sistematik Adi ]
PH, MgO \
CF, K;S0, ‘\
cs, Ca,(PO,), \
PCl AP \\
cal, )
CH.GO0Na Yazili Sinav Senaryolari
2. Asagidaki bilesiklerin sistematik adlarini yaziniz. 4. Asagida adlan verilen bilesiklerin sistematik adlarini /-
MnO,
I Okuldaki sinav tarzina uyl'J_mlu hazwlani'm
P, b Bt O ot yazili sinav sorulari, MEB in yayinladigi
sn, . Diszot pentaolt senaryolarla értismektedir. Konuyu
Feso, o Aluminyum sifr: tamamiyla 6grenmenin son halkasini

e.Fosfor trikloriir:

olusturan bu bélim, okuldaki basarimin
gelistirilmesini hedeflemistir.

YAYINLARI
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ETKILESIM

@) | Koprii Kurma

Hayatimizda anlamlandirmaya calistigimiz gériintr ya da gérinmez olaylarin tamaminda kimya bas rolde yer
alir.

Maddelerin asidik / bazik, yanici, iletken, korozif, yakici, zehirli... vb. sekillerde siniflandiriimasi ve bu
siniflandirmalara uygun giivenlik sembollerinin kullaniimasi giinlik yasamdaki konfor ve gtvenligi artirir.

insanoglunun 1sik, yildirim ve simsek gibi doga olaylarina olan ilgisi ve arastirmalarinin bir sonucu olarak
spektrumlar Gzerine yapilan ¢alismalardan sarj edilebilir pillere, elektronik cihazlarin ¢alistiriimasina ve dijital
ekranlarin parildamasina kadar ¢ok sayida olay, elektronlarin hareketi ve davranigi ile gerceklesir.

Prof. Dr. Oktay Sinanoglu’nun “ Atom ve molekdillerde ¢oklu elektron kurami” adli ¢alismasini inceler misin?
Gunlik yagsamda kullandigimiz kimyasallar asidik - bazik - nétr olarak siniflandirirken kullandigimiz él¢ut nedir?

Cevreye zararll kimyasallara érnekler verir misin?



ETKILESIM

Kimya Hayattir Atomdan Periyodik Sisteme

Bilmeniz Gerekenler Bilmeniz Gerekenler

Atom Teorileri (Dalton, Thomson,

Laboratuvar Giivenlik Kurallari Rutherford ve Bohr)

Atom Numarasi, Kiitle Numarasi,
Giivenlik Uyari ve isaretleri Proton, Nétron ve Elektron Sayisi
Hesaplamalan

Katman Elektron Dagilimi
Asitler ve Bazlar
Metal, Ametal, Yarimetal ve Soy
gazlarin Periyodik Tablodaki Genel
Madde ve Ozellikleri Konumlari ve Ozellikleri
iyon, Atom, Molekiil, Element ve
Bilesik Kavramlari

Zararh Kimyasal Maddeler Elektrik Yiikleri Arasindaki itme ve

Cekme Kuvvetleri

Fiziksel ve Kimyasal Degisimler Kinetik ve Potansiyel Enerji Kavramlari

E] [Bu temada neler 6grenecegiz?

Bazi Gunlik Yasam Kimyasallari ve Ozellikleri

Baslica Kimya Disiplinleri ve Kimyada Kariyer Olanaklari
Kimyasallarin Kullanimi ve Glvenlik

Kimya Laboratuvarlarinda Kullanilan Temel Malzemeler

Atom Teorileri ve Modern Atom Teorisi (I ‘
r‘ /
Atomun Temel Tanecikleri ve Kesifleri & \\ N
- Emisyon ve Absorbsiyon

Orbital Kavrami ve Bagil Enerijileri

Elektronlarin Orbitallere Yerlestiriimesine Dair Kurallar

( Aufbau, Pauli ve Hund ilkeleri)

Valans Elektron (Degerlik Elektron) Sayisi ve Kiresel Simetri

Elektron Dizilimi ve Periyodik Sistemde Yer Bulma ‘
Periyodik Ozellikler

(Atom Yarigap, lyonlasma Enerjisi ve Elektronegatiflik) *



ETKINLIK

Kimyasallarin Kullanimi ve Giivenlik

=. | Etkinlik-1 =. | Etkinlik-2

Laboratuvarda nasil davraniimali? Asagida gorselleri verilen risk piktogramlarinin
anlamlarini ve alinmasi gereken 6nlemleri bos birakilan
yerlere yaziniz.

Risk Anl Alinmasi gereken
Piktogrami niami onlemler

Dogru Yanlis
1. Laboratuvarda sorumlu kisinin izni

olmadan kimyasallara ve laboratuvar O
malzemelerine dokunulmamalhdir.

2. Kullaniimig kaplar temizlenmeli ve O
bulunmasi gereken yere yerlestiriimelidir.

3. Deney surecinde kullanilan elektrikli 4
cihazlarin figi cihazla isimiz bittiginde O )
prizde takili olarak birakilabilir.

4. Deneyde kullanilmis olan kimyasallardan O
artan var ise lavaboya dokulebilir.

5. Kimyasal maddelere ¢iplak elle
dokunarak sicakhgi, nemliligi ve O
yakiciligi hakkinda fikir sahibi olunabilir.

6. Kirik, gatlak ve kirli cam malzemeler
kullanilmamali ve kirilan cam
malzemeler elle toplanmamalidir.

7. Kullanilan kimyasallarin bulundugu
siselerin kapaklari acik birakilmamalidir.

8. Asit ¢ozeltisi hazirlanirken asit lizerine
baget yardimiyla su eklenebilir.

9. Zehirli buhar ve gaz agiga ¢ikaran
maddelerle galigirken ¢eker ocak
kullaniimalidir.

ORINORINGRING




ETKINLIK

Kimyasallarin Kullanimi ve Giivenlik

=. | Etkinlik-3

Asagida verilen giinliik hayat kimyasallarini bir defa kullanarak bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

Klor Tuz ruhu Derz Yag ¢ozicl =~ Camasir suyu
Sodyum Lavabo agici Civa Kire¢ ¢cozer
1. Agartma, dezenfekte etme ve temizlik i¢in kullanilan ile oda kosullarinda gaz halde bulunan sistematik adi
hidrojen klorur olan cozeltisi karistirilirsa zehirli gazi agiga cikar.
2. , ¢cimento esasli bir malzeme olup seramik ve fayanslarin arasini doldurmakta kullanilir, asidik yapidaki

ile reaksiyona girer.

3. elementinin su ile temasi patlamaya yol agar ve su ile temasi ile olusan NaOH ayni zamanda hem
hem de yapisinda bulunur.
4. GUmus grisi renge sahip oda sicakhgdinda sivi halde bulunan tek metal olup toksik etkiye sahiptir.

=.  Etkinlik-4

Kimya laboratuvarinda yapilacak olan igslemde kullanilacak dogru malzemelerin adlarini bogluklara yazalim.

Yapilacak islem Kullanilacak Dogru Malzeme

1. Sivi maddelerin karisgtiriimasi, saklanmasi ve isitiimasi a. veya b.

2. Suvilarin az hacimli miktarinin bir kaptan baska bir

kaba aktariimasi a veyab.
3. Titrasyon islemi a. ve b.
4. Kati maddelerin 6nce ezilmesi sonra ylksek sicaklikta 5 -~
firinlanmasi
5. Saf su ve etil alkol sivisindan olusan karisimi a

bilesenlerine ayirma



KiMYA HAYATTIR

Kimyasallarin Kullanimi ve Giivenlik

1. Q—> slizgeg kagidi

Kum, su ve alkol karigimini bilesenlerine ayristirma igleminde
cam balondaki karigsim bunzen bek ve sac ayagi yardimiyla
isitilirken termometre ile sicakligi takip edilir. Sogutucu
camdan gelen alkol buharlari sivilasarak erlenmayerde
toplanir. Cam balonda kalan sivi - kum karigimi huniye
yerlestirilen stizge¢ kagidina dokiilerek su beherglasta
toplanirken kumlar stizge¢ kagidinda kalir.

Deneyde kullanilan ancak gorseli veriimeyen malzeme

asagidakilerden hangisidir?
A) Erlenmayer B) Termometre C) Huni

D) Beherglas E) Bunzen bek

2. Asagida gorselleri verilen laboratuvar malzemelerinden
hangisinin kullanim alani yanhis verilmistir?

Laboratuvgr Kullanim Alani
Malzemesi
Sivi - sivi karigimlarini
A) ayirmada kullanilir.

Titrasyon isleminde derisimi
bilinmeyen c¢oézeltilerin
hacmini lgmede kullanilir.

.
o &
./

Belirli derisimde ¢ozeltilerin
hazirlanmasi ve saklanmasi
icin kullantlir.

Sivilarin hacmini 6lgmek igin

D) kullantlir.

Toz ve kiguk pargall katilari
almak igin kullanilir.

3. I.  Camasir suyu - Tuz ruhu

Il. Kireg ¢dzer - Lavabo agici

IIl. Yag ¢6zlicu - Kireg ¢ozer
Yukaridaki madde c¢iftlerinden hangilerinin etkilesimi
asit - baz tepkimesidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) L lvelll

K

Tablet klorlar genel olarak kalsiyum
hipoklorit (Ca(CIO),) igerirler.
Hastane ylizeylerinin dezenfekte
. *] edilmesinde, havuz dezenfektani
- olarak ve icme suyu dezenfektani
olarak kullanilabilir. Bu kullanimlarin
herbirinde suya karistiriimasi gereken oransal miktarlari
birbirinden farklidir. Bu oransal degerlerin tizerinde kullanimi
insan sagligini tehdit eder.

Klor gazinin insan sagligina olumsuz etkileri ile ortaya
cikan saghik problemleri arasinda asagidakilerden

hangisi yer almaz?

A) Nefes darlig

B) Goglste agri

C) Viicutta radyasyon oraninin artmasi
D) Oksiiriik

E) Bulanti ve kusma

Giinliik yasamda kullandi§imiz camasir suyu (NaClO) ve tuz
ruhu (HCI) kimyasallarinin biribirine karistirarak kullaniimasi
ile olusan reaksiyonun denklemi asagida verilmigtir.

NaCIO + 2HCI — NaCl + H,0 + Cl,

Reaksiyonda agiga gikan (Clz) gazi, gamasir suyu
(NaCIO) ve tuz ruhu (HCI) ile ilgili agagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Kior (Clz) gazinin solunmasi 6nemli saglik sorunlarina yol
acar.

B) Kior (Cly) gazi zehirli (toksik) etki gosterir.

C) Camasir suyuna (NaClO) ciplak elle temas etmek ciltte
tahrise yol agar.

D) Tuz ruhu (HCI) gamasir suyu ile karistirilmadiginda cilde
zarari olmayan bir kimyasaldir.

E) Kireg ve pas tutmus ylizeylerdeki pas ve kireg, tuz ruhu
(HCI) ile giderilebilir.

Yaygin adi sud kostik olan NaOH bilesiginin sulu
cozeltisi;

. Yag ¢ozicu olarak
Il. Kireg gbzer olarak
Ill. Lavabo agici olarak

hangi amagla kullanilabilir?

A) Yalniz 1l B)lvell C)lvell

D) Il ve I E) L Ilvelll



1.B 2.A 3.E 4C 5D 6.C 7.C 8D 9.E 10.E 11.B 12.C

7. Evlerde fayans, lavabo ve seramiklerde sebeke suyundan 10. Alkali metal grubuna ait bir metal olan Sodyum (Na) ile
kaynaklanan kireg (CaCO,) artiklari birikir. ilgili;
Bu artik kiregleri cozmek icin kire¢ ¢cdzer olarak; I. Reaktifligi cok yliksek oldugu igin dogada atomik
I Nitrik asit (HNO,) olarak bulunmaz.

Il. Hidroklorik asit (HCI) Il. Su ile tepkimesi sonucu sud kostik (NaOH) olugur.

lll. Su ile temasi sonucu olusan H, gazi sikisma ile

1. Sodyum hidroksit (NaOH) 1as
patlama riski olusturur.

hangileri kullanilabilir? . . L
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)I, 1lvelll
D) Il ve lll E)I, lvelll
8. . .
Kimyasal Risk
Maddeler piktogramlari
L Etil alkol a 1. Aglr metallerden biri olan.cwa (Hg) oda sicakliginda sivi
hélde bulunan tek metaldir.
Civaile ilgili;
Il.  Kireg gozer b. I. Toksik etkisinden dolayi civa bulunan maddelerde,
risk piktograminin olmasi beklenir.
ll. Civa c.

Il. Sanayi faaliyetleri ve pil Gretimi gibi faaliyetlerin

A« . .
Yukaridaki kimyasal maddeler ile giinliik hayattaki artiklarinin deniz 'suy.un.a.kar|§ma§| sonucu deniz
kullanimindan kaynaklanan tecriibelerinize gére c?nlllarlndan besin zinciri yoluyla insanlara taginimi
her bir kimyasal ile tek bir risk piktograminin dogru s0z konusudur.
eslestirilmesi agagidakilerin hangisinde dogru IIl. Kinlmig bir termometreden etrafa yayilan civanin
verilmistir? ¢iplak elle toplanmasinda saglik agisindan bir risk
yoktur.
A) I—a B) 1-b C) I—c i . S
ifadelerinden hangileri dogrudur?
II—b II—a II—b
0 —c M =c —a A) Yalniz 1l B)lvell C)lvell
D) |—a E) I—¢ D) Il ve lll E)I, lvelll
II—c II—a
IN—b II—b

9. Yaygin adi kezzap olan bilesik ile ilgili; 12. Asagidaki kimyasallardan hangisinin oda kosullarindaki

sulu ¢ozeltisinin pH'si ile ilgili bilgi yanhs verilmistir?
I. Formili HNOg'tdr.

Il. Evlerde seyreltik sulu ¢ozeltisi kire¢ ¢cozer olarak Kimyasal Oda kosullarindaki pH'si
kullanilr. A)  Kireg gozer pH <7
1. Sistematik ad nitrik asittir. B) Lavabo agicl pH>7
ifadelerinden hangileri dogrudur? C) Camasir suyu pH<7
A) Yalniz | B) Yalniz I C)lve i D)  Tuz ruhu pH <7
E) Yag ¢ozuclu pH>7

D) Il ve lll E)L Tvelll



YAZILIYA HAZIRLIK

Kimya Hayattir

[ 9. SINIF KiMYA YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI - 1 j

Adi Soyadi: Sinifi : Numarasi : Puan :

1. Asagida formiilleri verilen bilegiklerin yaygin adlarini karsilarinda yer alan bosluklara yaziniz.

C NaCl ) )

Cao

Ca(OH),

caco,

2. Asagida yaygin adlan verilen bilesiklerin formiillerini karsilarinda yer alan bosluklara yaziniz.

Zag yagi Tuz ruhu

Kezzap Sud kostik

3. Gorsellerdeki glivenlik uyari igaretlerinin anlamlarini altlarina yaziniz.

4. Asagidaki maddelerin kullanim alanlarina birer 6rnek veriniz.

( Limon tuzu ) ) Karbonat

Camasir suyu Antiasit mide tableti

5. Bir topraktaki agir metallerin nitel ve nicel analiz ¢aligmalarini yapan kimya disiplininin adini yaziniz.



YAZILIYA HAZIRLIK

Kimya Hayattir

6. Kimya alaninda egitim goren bir kimyagerin kimya endiistrisinde galisabilecegi alanlara 4 6rnek veriniz.

7. Genel laboratuvar kurallarindan 4 tanesini yaziniz.

8. Kimya laboratuvarinda kullanilan agagidaki temel malzemelerin adlarini altlarina yaziniz.

9. Camasir suyu ile tuz ruhu ¢ozeltilerinin temizlikte birlikte kullanilmasinin zararlarindan bir tanesini yaziniz.

10. Polimer kimyasinin inceledigi malzemelerden iki tanesini yaziniz.



ATOMDAN PERiYODIK SISTEME

Atom Teorileri ve Atomun Yapisi

Temel Tanecikler Bilim insani
I. | Proton a. | Thomson
II. [ Nétron b. | Rutherford
Ill. | Elektron c. | Chadwick

Atomun temel tanecikleri olan proton, nétron ve
elektronun kesfinde 6n planda yer alan bilim insanlari
ile temel tanecikler agagidakilerin hangisinde dogru
eslestirilmigtir?

A) lLa B) Lb C) lc
II.b Il.a Il.a
I. c . c . b

D) I.b E) l.a
Il.c Il.c
. a . b

Dalton Atom Modeline gore;
I. Atomlar pargalanamaz.

II. Bir bilesigi olusturan atomlar arasinda belirli bir kiitle
orani vardir.

Ill. Atomda pozitif yUkli tanecikler gekirdek denilen kiigik
bir hacimsel bdlgede bulunurlar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C)lvell
E)1, Il ve lll

Dalton Atom Modelinde yer alan agagidaki ifadelerden
hangisi gliiniimiizde gegerliligini kaybetmistir?

A) Atomlar kimyasal tepkimelerde bagka bir element
atomuna donligsemezler.

B) Bir elementin tum atomlari 6zdestir.
C) Farkli element atomlari birbirinden farkhdir.

D) Ayni elementlerden olusan iki farkh bilesikte atomlar
arasinda kath bir oran vardir.

E) Kimyasal tepkimelerde kutle korunur.

A

Yapilan bir deneyde 6nce demir gubuk demir tozu haline
getiriliyor. Daha sonra demir tozu ile kuikurt tozu uygun
kosulda reaksiyona sokularak Demir () sulfir (FeS) bilesigi
elde ediliyor.

1. e — <&ﬁ

Demir (Fe) tozu

Kukurt (S) tozu  Demir (Il) stlfar
(FeS)

- *

Demir (Fe) tozu

Buna gore Dalton Atom teorisi ile;

I. 1. olayda demir gubugun fiziksel olarak daha kuiglk
boyutlara ayristirilabilecegini ancak atomlarinin
pargalanmayacagini,

Il. 2. olayda demir atomlarinin elektron verdigini,

Ill. 2. olayda kikurt atomlarinin elektron aldigini
yukaridakilerden hangilerini agiklamak miimkiindiir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I Ilvelll

Atom alti taneciklerin kesfinde;
I. Faraday'in elektroliz deneyleri

Il. Benjamin Franklin'in sturtinme ile elektriklenme
deneyleri

Ill. Katot 1gin deney tipu (Crooks tiipu) ile yapilan
calismalar

hangilerinin katkisi olmustur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, lvelll

NH:,‘L iyonundaki proton (p*), nétron (n°) ve elektron (e)
sayilarinin karsilastinimasi asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir? (JH,'IN)

A)pt>e >n° B)pt=n°>e" C)e>pt>n°

D)n°>pt>e” E)pt>e =n°
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7. Bohr Atom Modeli; 10. Bir elementin 6zdes olmayan atomlarindan biri X, digeri

L H Y'dir. N6tron sayisi 21 olan nétr X atomunun katman
S elektron dagilimi

o AR

2e 8e 8e 2e
taneciklerinden hangilerinin ¢izgi spektrumunu / / / /
aciklayabilir?
seklindedir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
.. - . . i
D) Il ve Ill E) 1, 1l ve Il Bu::a gore Y a:c:mu a§ag|cj:)knlerden hjongm olabllnzr.
A) 21Y B) 50Y C) 20Y D) 4gY E) 51Y
8. ?;SOXH iyonu ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi 11. X atomunun katman elektron dagilimi asagida verilmistir.

rema? R

A) Atom numarasi 30'dur.

2e 8e 1e
B) Elektron sayisi proton sayisindan 2 eksiktir. / / /
C) Cekirdek ylki 2+'dir. X atomu bir elektron verirse,
D) Nétron sayisi 35'ir. I. Elektron bulunan katman dlizeyi sayisi
E) Katyondur. « II. Gekirdek yiikii

I1l. Kimyasal 6zelligi

hangileri degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1l velll
9. Asagidaki tabloda X", Y ve Z tek atomlu taneciklerinin
elektron sayisi, nétron sayisi ve kitle numaralari verilmistir.
Elektron sayisi | Nétron sayisi | Kutle numarasi
X 18 18 35
Y 17 18 35 12. Ayni elemente ait X ve Y tek atomlu taneciklerinin kimyasal
m - bzellikleri birbirinden farkiidir.
4 18 20 37

Buna gore X ve Y ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi

Buna gére, yanhstir?
I. X, Y ve Z ayni elemente ait atomlardir. A) Cekirdek yikleri aynidir.
Il. X" ile Z" nin kimyasal ézellikleri aynidir. B) En az biri iyondur.

lll. Yile Z izotop atomlardr. C) Notron sayilari farkl olabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, 1lvelll

D) Elektron basina dusen gekim kuvvetleri aynidir.

E) Elektron sayilari farklidir.



ETKINLIK

Periyodik Sistemde Yer Bulma ve Gruplarin Ozellikleri

=. | Etkinlik-1

Asagida atom numaralari verilen atomlarin elektron
dagilimini yaparak periyodik sistemdeki yerlerini bulup
her bir atomun degerlik elektron sayisini belirtiniz.

Periyodik Sistemde Yeri /
Degerlik Elektron Sayisi

Atom Elektron Dizilimi
H 1s! 1. Periyot 1A grubu 1
He

Li

Be

=. | Etkinlik-2

Asagidaki atomlarin elektron dizilimlerini yaparak
periyodik sistemdeki yerlerini bulunuz ve bulunduklari
bloklari belirtiniz.

Periyodik Sistemde

Atom Elektron Dizilimi Yeri / Bulundugu Blok

2 SC 152252 2pf 3s2 3p° 4s2 3d' 4. Periyot 3B grubu  d

Ti

22

23

Cr

24

Mn

25

26Fe

Co

27

L

Cu

29

Zn

30°

Ga

31

Ge

32

As

33

Se

34

35Br

Kr

36



ETKINLIK

Periyodik Sistemde Yer Bulma ve Gruplarin Ozellikleri

=. | Etkinlik-3 =. | Etkinlik-4
Asagidaki periyodik sistemde harflerle gosterilen gruplarin Asagidaki periyodik sistemde elementlerin bulunduklari
ozel adlarini yaziniz. yerleri bloklar seklinde gruplandiriniz.
4
A g D E|F 1 3
C 2
G 5
A—> D—
1 2
B— E—
C- F— 3 4
G- 5

=. | Etkinlik-5

Asagida dallanmis agag¢ tekniginde verilen soruda, soldan basglayarak ifadelerin dogru veya yanlis olduguna karar verip
kag numarah gikistan gikilmasi gerektigini bulunuz.

Hidrojen, ametal oldugundan

Dodiru — metallerle yaptidi bilesiklerde -1, —(Bogru 1
ogru ametallerle yaptidi bilesiklerde +1
yukseltgenme basamagina sahipti. — Yanlis — 2
Hidrojen ve helyum
Dogru — d|§|ndak|§bloku
elementleri, 1s1 ve
elektirigi iyi iletir. .
Soy gazlarin t degerik Lo T3
| oy gazlarin tamaminin degerli
VEITS elektron sayisi 8'dir.
— Yanhs — 4

d bloku elementleri
gecis metalleri

m olarak adlandirilir.
5

. Soy gazlar oda kosullarinda — Dogru —
Dodru —  kolaylikia bilesik olusturabilirler.

— Yanhs — 6
p bloku elementlerinin
Yaniia ) degerlik elektronlar
sadece p orbitallerinde
bulunur.
Periyodik sistemin 6. periyodunda — Dogru — 7

Yanlis — Aktinitler, 7. periyodunda

Lantanitler yer alir. — Yanlis — 8



ATOMDAN PERiYODIK SISTEME
Periyodik Ozellikler

1.

2. periyotta yer alan X elementinin iyonlasma tepkimeleri
asagida verilmigtir.

X(g) + 900 kJ/mol — X*(g) + e~
X*(g) + 1757 kd/mol — X?¥(g) + &
X2*(g) + 14845 kJ/mol — X3*(g)+ e

Buna gore X elementiyle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?

A) Atom numarasi 4'tir.

B) Elektron dizilimi 1s% 2s? seklindedir.
C) Toprak alkali metalidir.

D) Suyla tepkime verir.

E) Periyodik sistemin s blokunda bulunur.

K ve L bas grup elementlerinin ilk yedi iyonlagsma enerjileri
kJ/mol cinsinden tabloda verilmigtir.

iE, iE, 1= 1A =3 iEg iE;
K [ 1402 2855 | 4576 | 7473 9442 | 53260 | 64340
L | 1314 3388 | 5296 | 7467 | 10980 | 13320 | 71300
Buna gore,

I.  K'nin degerlik elektron sayisi 5 'tir.

II. L, bilesiklerinde iki elektron alarak -2 yUkli anyon
olusturabilir.

Il K 'nin elektron dizilimi ns? np3, L 'ninki ise ns? np4 ile
sonlanir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) L Ilvelll

N, O ve S elementlerinin periyodik sistemdeki konumlari
asagida verilmigtir.

5A 6A

2. periyot N (0]

3. periyot S

Buna gore bu elementlerin 1. iyonlagma enerjileri
arasindaki iliski agsagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

A)O>N>S
D)S>N>0

B)N>0>S C)S>0>N
EYN>S>0

14

p
4. Asagida bazi atom ve iyonlarin yarigaplari pikometre (pm)

olarak verilmistir.

r=157 r=74
r=71 r=133

Sadece bu tablodaki veriler kullanilarak,

I.  Bir atom elektron vererek katyonunu olusturursa
elektron basina disen ¢ekim kuvveti artacagindan,
atom yaricapi kaculir.

II. Bir atom elektron alarak anyonunu olusturursa
elektron basina diisen ¢ekim kuvveti azalacagindan,
atom yarigapi blyur.

IIl. Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikgce atom
yarigap! azalr.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve I E) L ITvelll

C~t

J

Asagidaki tepkimelerin hangisinde, alinan 1si atomun 1.
iyonlagma enerjisi deqildir?

A) H(g) + 1312 kJ/mol — H*(g) + &~
B) Li(g) + 520 kJ/mol — Li*(g) + &
C) K(g) + 419 kJ/mol — K*(g) + e~
D) Na(k) + 604 kJ/mol — Na‘t(g) + e~

E) Rb(g) + 403 kJ/mol — Rb™(g) + &~

a. 0%t b. O c. 0%

tanecikleriyle ilgili,
I.  Cekirdek gekim kuvvetleri arasindaki iligki, a=b=c'dir.

II. Birim elektron basina diisen ¢ekim kuvvetleri
arasindaki iligki, a > b > c 'dir.

lIl. Bir elektron koparmak icin gereken enerijiler
arasindaki iliski, c > b > a 'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, lvelll
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7. Asagidaki periyodik sistem kesitinde O, P ve S
elementlerinin yerleri verilmistir.

Buna goére bu elementlerle ilgili,

I.  Atom yaricaplar arasindaki iligki, P > S > O 'dur.

Il. Degerlik elektron sayilari arasinda O = S > P iligkisi
vardir.

IIl. Atom numarasi en blyuk olan S'dir.
ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E)1, Il ve Il

8. 12X, 13Y, 15Z ve 44T atomlanyla ilgili,
I. 1. iyonlasma enerijileri,
Il. elektronegatiflikleri,
I1l. atom yarigaplari
ozelliklerinin hangilerinde Z > T > X > Y iligkisi vardir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I Ilvelll

O

Yukarida verilen kiire modellerinin,
- 2+
7N3 y gF ve 12Mg

m iyonlari ile eslestirilmesi asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

A) 1. Mg2t B) I.N% C) ILF
I.F I.F 1. N3~
. N3 1. Mg+ 1. Mg+

D) I. Mg?t E) I.N%
1. N3 Il. Mg2*

. F . F~

10. Asagidaki periyodik sistem kesitinde bazi elementlerin
yerleri verilmistir.

Li [Be

z

Buna gore,

I. Lityum ve berilyumun 2. iyonlagsma enerjileri
arasindaki iligki

Il. Azot ve fosforun 1. iyonlasma enerjileri arasindaki
iligki
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) Lit > Be™ P>N
B) Bet > Lit N>P
C) Lit > Be™ N>P
D) Lit =Be? N=P
E) Bet > Lit P>N

14

11. 4Be ve 5B elementlerinin elektron orbital semalari agagida

verilmistir.
Be: 1s?2  2s?
B: 15?2 2s? 2p’

®®w OO0

Buna gore bu elementlerle ilgili,
I. Kararhlklari arasindaki iligki, Be > B'dir.

Il. Be'deki 2s orbitalinden bir elektron koparmak, B'deki
2p orbitalinden bir elektron koparmaktan daha ¢ok
enerji ister.

Ill. Periyodik sistemde bulunduklari bloklar aynidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) L lvelll



BAGLAM TEMELLI TEST-I
Etkilegim

DIKKATI
KLOR GAZI
TEHLIKESi

Bir hastanenin sterilizasyon biriminde ylizey dezenfeksiyonu igin .
tablet klorlar (Ca(CIO),) kullaniimaktadir. Bu tabletlerin kullanimi Cl; derigimi Maru“z ka-lma Gozlenen fizyolojik etkiler =
. T - = (ppm) suresi o
sirasinda ortamdaki nem veya yanlhslikla asidik bir temizleyici |
ile temas etmesi sonucu keskin kokulu ve zehirli klor gazi (Cl,) o Koku hissetme, hafif bogaz
~ agiga cikabilmektedir. 0.2-0,5 Strekli | o hrisi
. Klor gaz, solundugunda akcigerdeki su (nem) ile tepkimeye 1.3 1 saat Belirgin 6ksurtik, nefes
- girerek hidroklorik asit (HCI) ve hipokloréz asit (HOCI) olusturur. darhgi, g6z yasarmasi
Bu asitler hiicre zarlarina zarar vererek akciger 6demine yol Akcigerlerde sivi birikimi
acar. 30-50 30 dakika | (6dem), siddetli g6giis
agrisi
Yandaki tabloda klor gazinin farkh derisimlerine maruz kalma i o
stirelerine gére insan saghig lizerindeki etkileri akademik 1000 ve iizeri Anlik Birkag solukta dlimeiil
verilerle sunulmustur. etkiler

1 - 2. sorulan yukaridaki bilgilerden faydalanarak cevaplayiniz.

1. Hastanenin dar bir temizlik deposunda, asidik bir
. temizleyici ile tablet klorlarin kazara karismasi sonucu
ortamdaki klor gazi seviyesinin kisa siirede 40 ppm
dizeyine ulastigi saptanmistir.

Bu ortamda koruyucu ekipman olmadan 40 dakika
boyunca kalan bir temizlik gorevlisinde, tablodaki
verilere gore asagidaki saglik sorunlarindan hangisinin
goriilmesi en olasidir?

A) Sadece hafif bir koku hissetmesi ve belirti A<
gostermemesi

B) Bagisiklik sisteminin gliclenerek enfeksiyonlara karsi
direng kazanmasi

C) Siddetli go6gus agrisi ile birlikte akcigerde sivi
toplanmasi

D) Kandaki glikoz seviyesinin tehlikeli sekilde yikselmesi

E) Vicudun radyasyon seviyesinin aniden artmasi
N NG

Metne gore klor gazinin akciger hasarina yol
acgmasinin kimyasal gerekgesi agsagidakilerin
hangisinde en dogru sekilde tanimlanmigtir?

A) Klor gazinin havadan hafif olmasi nedeniyle akcigerlerin
Ust kisimda birikmesi

B) Akcigerdeki su ile tepkimeye giren klor gazinin
korozif (asindirici) 6zellikteki asitleri olusturarak hiicre
dokusunu pargalamasi

C) Tablet klorun kati haldeyken bile deri yoluyla radyasyon
yaymasi

D) Klor gazinin havadaki oksijen ile birleserek
karbondioksit miktarini artirmasi

E) Ortamdaki klorun mermer ve metal ylizeyleri parlatarak
yansima yapmasi




1.C 2B 3B 4E

Dunya genelinde karbon ayak izini azaltmak amaciyla icten
yanmali motorlardan elektrikli araclara gecis hiz kazanmistir.
Bu araglarin performansini belirleyen en kritik bilesen, enerjiyi
depolayan batarya hicreleridir. Bir teknoloji firmasi, mevcut
lityum-iyon bataryalardan daha yiksek kapasiteli ve daha hizli
sarj olabilen "kati hal bataryalar" gelistirmek igin bir AR-GE
projesi ylrutmektedir.

Batarya verimliligi, anot malzemesi olarak segilen metalin elektron verme egilimi ve iyonlarin elektrolit icindeki hareket hizi ile
dogrudan iliskilidir. Mihendisler bataryada kullanilacak en uygun "aktif metali" ve iletimi destekleyecek "yardimci elementleri"
belirlemek igin bazi elementlerin asagidaki verilerini incelemislerdir.

Element Proton Sayisi | Katman Sayisi Valar;sasllslktron iE4 (kJ/mol) iE, (kJ/mol) Atorrlg;r)lgapl
X 3 2 1 520 7300 152
Y 11 3 1 496 4560 186
Z 12 3 2 738 1450 160
Q 13 3 3 578 1817 143
T 17 3 7 1251 2297 99

3 - 4. sorulan yukandaki bilgilerden faydalanarak cevaplayiniz.

3. AR-GE ekibi, bataryanin sarj olma hizini artirmak igin iyonlarin elektrolit igindeki hareketliligini dikkate alarak Y yerine X
elementini tercih etmislerdir.

Bu secimin temel bilimsel gerek¢esi agagidakilerden hangisidir?

A) X elementinin proton sayisinin az olmasi nedeniyle iyonlagsma enerjisinin Y'ninkinden yiiksek olmasi

B) X atomunun yaricapinin Y'ninkinden kiiglik olmasi ve elektron verdiginde Y'ye gére daha kigik hacimli ve hizli bir
tanecige donlismesi

C) Y elementinin 3. periyotta yer almasi nedeniyle degerlik elektron sayisinin X'inkinden fazla olmasi

D) Tablodaki ikinci iyonlagsma enerjisi degerlerine (IE,) gére X elementinin soy gaz diizenine gegtikten sonra elektron
vermeye daha yatkin olmasi

E) X veY elementlerinin ayni grupta bulunmasi nedeniyle kimyasal tepkime verme hizlarinin ayni olmasi

4. Miuhendislerin gozmesi gereken "asil mesele" hem aracin toplam agirligini distirecek (diisiik katman sayisi) hem de anot
tarafinda elektronunu en kolay birakarak akim olusturacak ideal elementi belirlemektir.

m Buna gore batarya tasarimi icin en uygun "anot adayi” ve bu secimin gerekgesi asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?
Aday Gerekge
A) T Degerlik elektron sayisi 7 oldugu icin elektron alma isteginin yliksek olmasi
B) z 2A grubunda yer almasi ve iyonlagsma enerjisi sicramasinin 3,5 kattan az olmasi
c v 3 katmanli yapida ¢ekirdekten en uzak degerlik elektronuna sahip olmasi ve dusik iyonlasma enerjisi
) ile elektron vererek aktiflik gostermesi
D) Q p-bloku elementi oldugu igin iyon yarigapinin bulundugu periyottaki metallerden kiiglik olmasi

E) X Sadece 2 katman igerdigi i¢in periyodik sistemin en kararli metali olmasi



CESITLILIK

@) | Koprii Kurma

Atom alti pargaciklarin kesfi ve atomun bosluklu yapida oldugunun ispatlanmasi ayni zamanda bu tanecikleri
birbirine baglayan zayif veya giclu cesitli etkilesimlerin var oldugunu ortaya koydu.

Atom alti taneciklere yapilan deneyler sonucunda proton, nétron, elektron ve bu temel tanecikleri olugturan
kuarklar, leptonlar ve nétrinolar hatta onlari da olusturan daha alt pargaciklarin varligi giin gectikge ortaya
cikiyor.

Her bir atom ve molekdlin 6zelliklerini belirliyen bu alt tanecikler ile tanecikleri bir arada tutarak cesitli saf
maddeleri, karigimlari ve nesneleri olusturan tanecikler arasi etkilesimler Kimya Biliminin temel ugragslar
arasinda yer alir.

Tdm maddeler arasinda bosluklar olmasini ve maddelerin birbirlerine belirli mesafede durmasini saglayan
etkilesimler ile ilgili bir web arama motoru yardimiyla bir arastirma yapar misin?

Cabir bin Hayyan’in 7. yuzyilda atom alti taneciklerden bahsettigini biliyor muydun?

DNA'nin yapisinda dért farkl azotlu organik bazin (Adenin (A), sitozin (C), guanin (G) ve timin (T)) arasinda
bulunan hidrojen baglarinin birbirine dolanmis seker-fosfat zincirlerini birlestirdigini ve genetik kodun olusumuna
katki sagladigini biliyor muydun?



CESITLILIK

Bazi Bilesiklerin Yaygin Adi

Kaynama - Buharlagsma Olayi

Kati ve Sivilarin Temel Ozellikleri
Katilar

Sivilar

\
Etkilesimler : Etkilesimden Maddeye
|
|
|
Bilmeniz Gerekenler | Bilmeniz Gerekenler

|
|
|

Element :
: Maddenin Tanecikli Yapisi
|

Bilesik |
|
|

i ' Elektrik Yiikleri Arasindaki itme ve

Molekiil : .
] Cekme Kuvvetleri
|
|

Bag I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

Kaynama ve Buharlagma Olayi

> -

E] [Bu temada neler ﬁgrenecegiz‘?]

Guclu Etkilesimler
» Metalik Bag
+ Iyonik Bag
» Kovalent Bag
Molekil Polarhgi
Bilesiklerin Adlandiriimasi
Molekdller Arasi Etkilesimler
* Van der Waals Etkilesimleri
+ Hidrojen Bagi
Kristal Katilar
* Metalik Kati

« Iyonik Kati
* Molekdiler Kati
» Kovalent Kati

Kaynama Noktasi ve Buhar Basinci
Akiskanlik ve Akmaya Karsi Gésterilen Direng (Viskozite)
Yizey Gerilimi

Adezyon ve Kohezyon Kuvvetleri




ETKINLIK

Kovalent Bag / Molekiillerin Lewis Yapisi ve Polarhg:

=. | Etkinlik-1

Asagida uzay - dolgu molekiil modelleri verilen
molekiillerin kimyasal baglarinin polar mi yoksa apolar mi
oldugunu belirtiniz.

(MolekiiD (Uzay - dolgu molekiil mode@ (Bagm polarllgj

H2
( N( ([ )
02
- A\ A\ J
( N\ N( )
JLOT,
- AN AN J
) )
@3
J J
( ([ N( )
- AN AN )
(" N[ N( )
- AN AN /
NH, d D
®

=. | Etkinlik-2

Asagida iki hidrojen (;I H) atomunun birbirine yaklagsarak
kimyasal bag olusturma siireci verilmistir. Verilen
durumlarda meydana gelen degisimleri (olaylan) kisaca
aciklayiniz.

1. Durum

Birbirine uzak
iki H atomu

2. Durum

3. Durum




ETKINLIK

Kovalent Bag / Molekillerin Lewis Yapisi ve Polarlig:

=. | Etkinlik-3 =.  Etkinlik-4
Asagidaki atomlarin elektron dizilimlerini yaparak Lewis Asagida Lewis nokta yapilari verilen molekiillerin polar mi
sembollerini gosteriniz. yoksa apolar mi olduklarini belirtiniz.
e CERD L e |
dizilimi " Molekiiliin Molekiiliin
Ll Lewis nokta yapisi polarligi / apolarligi
H .
(< NC =N ) | | K )\
( Y4 N ( )
re ) ) C ) :
CH4 H:.Q:H
Li H
C( ’ ) @ ) @ ) \_ AN AN y,
( Y4 N ( A
Be
C=)C__ )C )
H,O He *H
C( B ) @ ) @ ) - AN AN Y,
( Y4 N ( )
D)D) | D) S
3 .o
H
C( N ) @ ) @ ) \_ AN AN J
( Y4 N ( )
Ce ) C ) C ) .
NCI, (CI:N:CI:
:Cl:
F .o
@ s ) @ ) @ ) \_ J\L J J
=. | Etkinlik-5
Asagida verilen molekiiller igin istenen bilgileri yaziniz. (H, .C, ;0O, .S, .Cl)
Molekiil Atomlarin Elektron Molekiiliin Lewis Molekiiliin
Dizilimi Nokta Yapisi Dipol Momenti
4 ) / R
Cl,
\ J g J
4 ) / R
02
138 \ J g J
( ) 4 )
HCI
. J - J
( ) 4 N
CCl,
. J & J
( ) 4 )
H,S




ETKILESIMLER

Bilegiklerin Sistematik Adlandiriimasi

1. lyonik bilesikler ile ilgili;
I. Katyon ve anyondan olusur.

II. Bilesik adlandirilirken énce katyon adi sonra anyon
adi okunur.

Ill. Bilesik adlandirilirken katyon ve anyon sayisi belirtilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l ve lll E) L Ilvelll

anyon ve katyonlarin adlarini ve bu iyonlari kullanarak
olusturdugu bazi iyonik bilesiklerin formillerini ve adlarini
tahtaya yazmistir.

Katyonlar Anyonlar
Fe2*: Demir (Il CI”: Kloriir
Ca?™: Kalsiyum 0?%": Oksit
Fe3*: Demir (IIl) N3": Nitriir

NHI: Amonyum Cog_: Karbonat

FeCl,: Demir (11) klorar

Fe,O,: Demir (Ill) oksit

Ca,N,: Kalsiyum nitrir

CaCO,: Kalsiyum karbonat
NH,CI: Amonyum klortr
(NH,),CO,: Amonyum karbonat

Ogrencilerin tahtadaki érneklerden ulastigi sonuglar asagida
verilmigtir.

1. Anyonlar ve katyonlar tek atomlu olabilecegi gibi
birden fazla atom da igerebilirler.

2. Bazi metaller birden farkli yikseltgenme basamagina
sahip olabilir.

3. Ametal anyonlarinin tamaminin adi “Ur” eki ile biter.

4. Metallerin hepsinde iyonik bilesikteki ylkseltgenme
basamag, bilesik adlandirilirken belirtilir.

5. Iyonik bagli bilesiklerin adlandiriimasinda anyon ve
katyon sayisi belirtiimez.

Buna gore 6gretmen o6grencilerinden hangi sonuglari
tekrar gézden gegirmelerini istemelidir?

A)1ve?2 B)2ve 4 C)3ve4d
D)3ve5 E)1ve5

Py \
2. Bir kimya Ogretmeni 9. Sinif Kimya dersinde tahtaya cesitli

& % J

A

Ca, N ve O elementlerinin olusturdugu asagidaki
bilesiklerden hangisinin adi yanlis verilmistir?

(7N, 80' 20Ca)

Bilesik Adi
A) CagN, Kalsiyum nitrar
B) CaO Kalsiyum oksit
C) NO, Monoazot dioksit
D) CaCO4 Kalsiyum karbonat
E) N,O5 Diazot trioksit

Kristal orgiisii verilen bilesik ile ilgili;
I. Formili NH,Cl'dir.
Il. Sistematik adi amonyum klorGr’dar.
Ill. Hem iyonik hem de kovalent bag igerir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(4H, 7N, 47CI)

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, lvelll

2. periyot elementleri olan X ve Y elementlerinin olusturdugu
kararli bilesigin Lewis nokta gosterimi asagida verilmistir.

Bu bilesik ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) X periyodik sistemin 4A grubunda yer alir.
B) Y’nin atom numarasi 8'dir.

C) Bilesigin adi karbon dioksittir.

D) Kovalent baglh bir bilesiktir.

E) Bir molekdliinde ortaklanmamis degerlik elektron sayisi
4’tar.
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6. Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangisi yanlis 9. Bir Ogretmen, dersinde tahtaya bir bilesigin sistematik adini
adlandirlmigtir? sekildeki gibi yaziyor.
Bilesik formali Adi

A) Cs, Karbon disulfat

B) N,O4 Diazot trioksit Mangan (1I) oksit

C) PCl5 Fosfor pentaklorir

D) SFg Kikurt hekzaflorur —

E) H,O Dihidrojen monoksit

Ogrencilerin bu bilesik ve bu bilesigi olusturan
elementler hakkinda tahtaya yazdigi agsagidaki
bilgilerden hangisi yanhstir? (3O)

A) Bilesigin formilid MnO’dur.
B) lIyonik bir bilesiktir.

C) Birim formiltinde iki tane Mn™ ve bir tane O%” iyonu
7. Asagidaki periyodik sistem kesitinde bazi elementlerin vardir.

yerleri belirtilmigstir.
D) Mn, bilesiklerinde farkli ylikseltgenme basamaklari

H alabilen bir metaldir.

E) Bilesikte O atomu oktetini tamamlamigtir.
Mg Al Cl

K

Buna gore verilen element giftlerinden hangisinin
olusturdugu kararli bilesigin formiilii ve olusan bilesigin

adi yanhis yazilmigtir? A«
Element cifti  Bilesik formiili Bilesigin adi 10. Asagida sistematik adlar verilen bilesiklerden
hangisinin sulu ortamdaki iyonlari yanhs verilmigtir?
A) H-Cl HCI Hidrojen klorir _
B) Mg -N MgsN, Magnezyum nitrlr Bilesik lyonlar
c) A-O Al;0, Dialtiminyum trioksit A) Demir (Ill) sulfur Fe®* ve 82
D) N-O N,Og Diazot pentaoksit B)  Krom (Il) Klortr Cr?* ve CI
E)y K-Cl KCl Potasyum kloriir C)  Mangan (Il oksit Mn®* ve 0%
D)  Kursun (Il) karbonat Pb%* ve C2
E) Kalay (IV) oksit Sn*t ve 0%
)
8. H elementinin asagida verilen bilesiklerinden hangisi 11. Asagidaki bilesiklerden hangisinin adi yanhg
yanlis adlandinlmigtir? (4H, gO, gF, 4Na, 15P, 1S, 17Cl) veriimigtir?
Bilesik Adi Bilesik Adi
A) H,S Hidrojen silfir A)  CoCl, Kobalt (I1) klortr
B) NaH Sodyum hidriir B) PbS Kursun (Il) sulfur
C) OF, Diflor monoksit C) 2Zn0 Cinko (II) oksit
D) HCl Hidrojen klorir D) Cu(NO3), Bakir (Il) nitrat
E) PHj Trihidrojen monofosfiir E) FeSO, Demir (1I) stilfat



YAZILIYA HAZIRLIK

Molekiiller Arasi Etkilegimlerin Siniflandiriimasi

9. SINIF KIMYA YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI - 5 j

Adi Soyadi: Sinifi :

1. Tablodaki bosluklari, bosluklara uygun sekilde
doldurunuz.

Bilesigin Molekiil Bilesigin
Lewis Yapisi Polarligi Sistematik Adi

H/.O.\H
2. Asagidaki molekiiller i¢in istenen bilgileri tabloda

doldurunuz. ({H, ¢C, gF, 15P, 16S, 17Cl)

. Lewis Nokta Molekiil Polarlig
Molekiil
Gl Yapisi / Apolarhig

PH

3

CF

4

Cs

2

PCI

3

CCl

4

3. Asagidaki bilesiklerin sistematik adlarini yaziniz.

MnO,

PbS
SnCl,

FeSO,

AgF

Numarasi : Puan :

4. Asagidaki bilesiklerde bilesigi olusturan katyon ve
anyonu belirtip bilesigin sistematik adini yaziniz.

Katyon Anyon Bilesigin Sistematik Adi
MgO
K,SO,
Ca,(PO,),
AlP

CH,COONa

5. Asagida adlar verilen bilesiklerin formiillerini yaziniz.

a. Amonyum siilfat:
b. Bakir (Il) fosfat:

c. Diazot pentaoksit:
d. Aliiminyum siilfir:

e. Fosfor trikloriir:

6. Asagidaki sorulari, verilen bilesikleri kullanarak
cevaplaylnlz. (1H, 7N, 80’ 15P, 168’ 17C|, zoca, 26Fe, ngU)

1 Na,CO, 2 NH/.CI 3 FeS
4 NO, 5 Cu0 6 Ba(OH),
7 Al(SO,), 8 CaH, 9 PCl,
a. Iyonik yapil bilesikler hangileridir?

b. Molekdler yapih bilesikleri adlandiriniz.

c. Cok atomlu iyon iceren bilesikleri adlandiriniz.

d. Degisken degerlikli metallerin bulundugu bilesiklerin
sistematik adini yaziniz.
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Asagidaki molekiiler yapih bilesiklerdeki atomlarin
elektronegatifliklerini dikkate alarak kismi negatif ve
kismi pozitif yiiklii olanlarn belirterek bilesigin sistematik
adini yaziniz. (41H, ¢C, 7N, gO, gF, 45P, 17ClI)

Kismi negatif Kismi pozitif Bilesigin

Bilesik
res! yiiklii atom  yiiklii atom  sistematik adi

OF

2

NH

3

HF

CO

2

PCI

5

CCl

4

8. Asagidaki tanecik ¢iftlerinin arasinda yogun fazda etkin

olan zayif etkilesim tiiriinii yaziniz.
(41H, 6C, 7N, g0, 1S, 17Cl, 4gK, I: 7TA grubundadir.)

Tanecik Giftleri Zayf Etkilesim Turu

H,O KNO

2 3
I, H,0
Ne CCl,

HCI H,S
NH, H,0

Periyodik sistemin 6A grubu elemetleri olan gO, 46S ve
345€e'nin {H ile olugturdugu;

l. H,0
Il HyS
lIl. HySe

bilesiklerinin ayni disg basing altindaki kaynama
noktalarini karsilastirnnmz?

YAZILIYA HAZIRLIK

Molekiiller Arasi Etkilegsimlerin Siniflandirilmasi

10. 1, 2 ve 3 numarali baglarla ilgili asagidaki sorulari

cevaplayiniz.
H
1. ® .
H@C@O: ————— H-0O:
I |
H H H—?—H
H

a. Hangileri molekdil i¢i, hangileri molekuller arasi bagdir?
Belirtiniz.

b. Hangi baglarin kirllmasi maddenin kimyasal 6zelligini
degistirir?

¢. CH,OH sivisinin kaynama sicakligini hangi baglarin
kuvveti belirler?

d. 2 ve 3 nolu baglardan hangisini kirmak daha az eneriji
gerektirir, sebebini aciklayiniz.

e. 1 ve 2 nolu baglarin hangi giclu etkilesimler oldugunu
yaziniz.

11. Asagidaki iyonik bilesikleri birim formiillerindeki

atom sayilarina gore biiyiikten kiigiige olacak sekilde
siralayiniz

a.Kalsiyum  b.Bakir c.Aliminyum d.Amonyum
silfar (1) nitrat oksit fosfat

12. Asagidaki olaylari fiziksel / kimyasal degisim olarak

siniflandirip, olayin gergceklesmesinde 6ne ¢ikan
etkilegim tiiriinii belirtiniz.

a. lyot katisinin (1,) sublimlesmesi
Fiziksel / London kuvvetierinin kopmas!

b. Yemek tuzunun (NaCl) saf suda (H,0) gtziinmesi

c. Oksijen molekilinin (O=0) oksijen atomlarina (O)
ayrismasi

d. Oksijen gazinin (O,) saf suda (H,0) ¢6zinmesi

e. Etil alkol (C,H,OH) sivisinin saf suda (H,0) gtziinmesi



BAGLAM TEMELLI TEST-I
Gesitlilik

Universitenin biyomimetik teknoloji laboratuvarinda galisan bir
arastirma grubu, dogadaki su tasima sistemlerini inceleyerek
yeni nesil teknolojiler gelistirmeyi amacglamaktadir.

Aragtirmacilar; bitkilerde gérulen kilcallik olayt ile bazi no
béceklerin su ylizeyinde hareket etmesini saglayan yizey

gerilimi prensibini laboratuvar ortaminda deneylerle 1

incelemistir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda, bu olaylarin kohezyon ve 2

adezyon kuvvetleriyle iligkili oldugu belirlenmistir. Elde edilen

veriler dogrultusunda ekip, dogadaki bu sistemleri taklit

ederek su tagima verimliligi yiksek biyomimetik yizeyler ve 3

mikro teknolojiler gelistirmeyi hedeflemektedir.

Su, dar borucuklarda kilcallik
etkisiyle yukari dogru hareket eder.

Deney = Kullanilan

DOGADAN ESINLENEN TEKNOLOJILER
~==—SU TASIMA SISTEMLERINi ANLIYORUZ, GELECEGIi TASARLIYORUZ

YUZEY GERILiMi
Béceklerin Su Uzerinde Hareketi

KILCALLIK
Bitkilerde Su Taginimi

Bazi bécekler, suyun ylzey gerilimi
sayesinde batmadan su lzerinde
hareket edebilir.

Kilcal . Yizey Kilcal borunun
SIvI borudaki ekli o6zlenmesi
hareketi ¥ 9
Saf su "5 cm icbiikey B?ru"g;?perlne tutunma
yukselme gucluddr.
2cm . Sivi kendi iginde
Civa alcalma Disbiikey toplanma egilimindedir.
Deterjanli 2cm Hafif Suya gore yuzeyde
. I daha az tutunma
su yukselme | icblkey

gOruldr.

1 - 2. sorulan yukarnidaki bilgilerden faydalanarak cevaplayiniz.

1. Deney verilerini analiz eden bir 6drenci, sivilarin molekdller
arasi gekim kuvvetleri ile ylizeyle olan etkilesimlerini
karsilastirmaktadir.

Tablodaki yiizey sekli ve kilcal borudaki hareket verileri
dikkate alindiginda, agagidaki ¢ikarimlardan hangisi en
tutarh degerlendirmedir?

A) Saf suyun kilcal boruda ylUkselmesinin nedeni, su
molekulleri arasindaki kohezyon kuvvetinin cam ile su
arasindaki adezyon kuvvetinden daha buyik olmasidir.

B) Civada kohezyon kuvvetleri adezyon kuvvetlerinden
baskin oldugu icin sivi yuzeyi digbtkey bir sekil almis ve
boru igerisinde algalma gerceklesmistir.

C) Deterjan eklenmesi, suyun adezyon kuvvetini artirarak
kilcal boruda daha fazla ylikselmesini saglamistir.

D) Bitiin sivilar kilcal borularda ylkselme egilimi gosterir;
ancak bu durum sivinin sadece yogunluguna baghdir.

E) Deney 2'deki civanin davranisi, ylizey geriliminin
tamamen yok oldugunu ve sivinin ylizeye yapistigini
kanitlar.

2.

Bir miihendislik firmasi, yagmurlu havalarda dis yizeyi
asla 1slanmayan ve suyu Uzerinden hizla iten (stiper-
hidrofobik) bir kaplama malzemesi tasarlamak istemektedir.
Tasarimin basarili olmasi igin su damlaciklarinin ylizeye
yayllmamasi, aksine kendi iginde kiresel kalarak akip
gitmesi hedeflenmektedir.

Baglamda sunulan tablo verileri 1siginda, bu kaplama
malzemesinin gelistirilme siuirecinde odaklaniimasi
gereken strateji agsagidakilerin hangisinde dogru
verilmigtir?

A) Yuzeyin adezyon kuvvetini suyun kohezyon kuvvetinden
cok daha buylik olacak sekilde tasarlamak

B) Kaplama malzemesinin gézeneklerini artirarak suyun
kilcallik etkisiyle iceri girmesini saglamak

C) Ylzey ile su arasindaki adezyon kuvvetini minimuma
indirip, suyun kendi kohezyon kuvvetinin baskin
gelmesini saglayarak damla formunun korunmasini
hedeflemek

D) Suya deterjan gibi ylizey aktif maddeler ekleyerek ylizey
gerilimini dugirmek

E) Suyun viskozitesini artiracak kimyasal bilesenleri
kaplama yuzeyine énceden enjekte etmek
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R

Kaplamanin metal
ylizeye diizgin

- yayilmasi ve kaliteli bir
goérinim igin

. kullanacagimiz
¢ozucunin 6zellikleri
¢ok 6nemli.

AR-GE | H i
Parcalarimizi paslanma ve dis
etkenlere karsi dayanikli hale
getirecek yeni bir koruyucu
kaplama gelistiriyoruz.

i

Bir otomotiv fabrikasinin AR-GE birimi, arag
parcalarinin dis ytzeyini korozyona karsi korumak
icin kullanilacak yeni bir kaplama malzemesi

- . L Oda
gelistirmektedir. Bu kaplama malzemesinin ylzeye Molekiil Normal Kosullarmndaki
diizgiin yayilmasi ve uygun hizda kurumasi igin o Molekiiler <t3k!_3 uuf': ar.aS| kaynama gsz alrln aki
ideal ¢ozlicl (solvent) secilmelidir. MUhendisler, Cozlicl yapisi etkin ?. I esim Noktasi u ?r asma

. ST . tard miktari
molekdller arasi etkilesim tirleri farkli olan Gg (°C) /
ayri maddeyi (X, Y ve Z) laboratuvar ortaminda (mg/sn)
test etmis ve elde ettikleri verileri tabloda X CeH1g London 69 42
raporlamiglardir. (n-Hekzan) kuvvetleri ’
: . i C,H5;0H . .
Aragtirma notlari: Ideal bir kaplama ¢é6ziiciisy, Y . Hidrojen bagi 78 1,1
. . . e el . (Etil alkol)
ylizeye homojen yayilabilmeli (diisiik viskozite)
ancak parganin (izerinde asiri hizli buharlasip 7 CH30CH; Dipol-dipol 24 158
pliriiziii yapi olusturmamalidir. (Dimetil eter) etkilesimleri ’
\_

J

Laboratuvar verilerini analiz eden bir miihendis, molekdller arasi etkilesimlerin glicl ile maddenin fiziksel davraniglari arasinda bir
iliski kurmaya calismaktadir.

3 - 4. sorulan yukaridaki bilgilerden faydalanarak cevaplayiniz.

3. Tablodaki verilere gore, bu maddelerin molekiiller arasi gekim kuvvetlerinin "en giigliiden en zayifa™ dogru siralanisi
asagidakilerin hangisinde dogru verilmigtir?

A)X>Y>Z B)Y>X>Z C)Z>X>Y D)Z>Y>X E)X>Z>Y

4. Fabrika yonetimi, kaplamanin ¢ok hizli kuruyarak ylzeyde gatlaklar olusturmasi nedeniyle "Z ¢éziiciistinden vazgegilmesine
ve bunun yerine hem akiskanhgi yiksek olan hem de kurumasi Z'ye goére daha dengeli olan bir madde secilmesine karar
vermistir.

Buna gore, tablo verileri ve arastirma notlan dikkate alinarak agagidaki onermelerden hangisi en uygun tercih
olacaktir?

A) Y ¢ozicusu segilmelidir; giinkii molekdilleri arasindaki hidrojen baglari en hizli kurumayi saglar.
B) X ¢bzicusu secilmelidir; ¢linkli sadece London kuvvetleri icerdigi icin kaynama noktasi Y'den yiiksektir.

C) X ¢0zlctusu secilmelidir; glinkl etkilesimleri Z'den glicli oldugu igin daha yavas buharlasir ve hidrojen bagi icermedigi igin
Y'ye gore daha akiskandir.

D) Z ¢6zicusu kullaniimaya devam edilmelidir; ¢cinkd buharlasma miktari arttikga viskozite degeri de her zaman artmaktadir.

E) Hicbiri secilmemelidir; clinkli maddelerin molekul yapilari ile fiziksel 6zellikleri arasinda deneysel bir bag kurulamaz.




SURDURULEBILIRLIK

@) | Koprii Kurma

Nanoteknoloji kimya biliminin katkisiyla gelisen bir malzeme bilimidir. Maddeyi atomik ve molekuler seviyelerde
kontrol edebilme bilimi olarak tanimlanan nanoteknoloji, nano boyutlardaki taneciklerin teknolojik Grtinlere
entegrasyonu ile ekolojik strdurulebilirlige olanak saglar.

Nanoteknoloji, 1-100 nanometre boyutlarindaki maddenin Uretilmesi, incelenmesi ve islenmesi lzerine ¢aligsmalar
yapar. Nano bir 6l birimi, nanoteknoloji de bu &lglide gelistirilen teknolojiler anlamina gelir. Nano (n) herhangi bir
élglinuin milyarda biridir. Ornegdin nanometre (nm) metrenin milyarda birine esittir.

Ciplak gozle genellikle 0,1 mm boyutundaki nesneleri gorebilirken i1sik mikroskoplariyla yaklasik olarak 1 mikrometre
(10°*mm) boyutundaki nesneleri gérebilirsiniz. Ciplak goézle veya i1sik mikroskobuyla nano boyuttaki nesneleri
gbérmek mimkin degildir. Nanoboyuttaki nesneler, tarama elektron mikroskobu (SEM-Scanning Electron
Microscope) ile gérintulenebilir. SEM, bir malzemenin ytzeyini gérintilemek igin elektronlari kullanilir.

Yesil kimya, zararli maddelerin kullanimini ve olusumunu azaltmak igin kimyasal islemler tasarlamayi ve yuritmeyi
amaclamaktadir. Bu baglamda yesil kimya uygulamalarina rehberlik edecek ilkeler belirlenmigtir.

Metaller gogunlukla kristal kati yapidadir. Sahip olduklari metalik bag metallere dnemli 6zellikler kazandirmaktadir.
Genellikle sert ve yogun olmalari dayanikliliklari isi ve elektrigi iyi iletmeleri erime noktalarinin yliksek olusu gibi
6zellikler metallerin kullanim alanlarini artirir.



SURDURULEBILIRLIK
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Nanopargaciklar ve Ekolojik
Siirdiiriilebilirlik

Bilmeniz Gerekenler

Geri Doniisiim

Cevre Kirliligi

Siirdiiriilebilirlik

Kaynak Tasarrufu

Boyut ve Olgek

Metallerin Ozellikleri
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Nanoteknoloji

Nanopargaciklar

Ekolojik Strdurdlebilirlik

Nanoboyutu Gérintilemek

GUmus ve Bakir Nanopargacik Sentezi
Yiizey Alani ve Hacim lligkisi

Yesil Sentez

Yesil Kimya ve ilkeleri

Agir Metaller

Metal Cesitliligi

Alasimlar



ETKINLIK

Nanopargaciklar ve Ekolojik Siirdiirtlebilirlik

=. | Etkinlik-1

Gumus nanopargaciklar (AgNP) antibakteriyel 6zellik gostermekte ve boyutlari kiigiildiikge daha etkili hale gelmektedir.

Bir Ogretmen, siniftaki 6grencileri 4 gruba ayirip, AgNO3 cozeltisine mandalina kabugu 6zutu eklettirip sentezledikleri gimus
nanopargaciklari (AgNP) incelemislerdir.

Gruplarin kullandiklari 6ztttin miktari, karistirma suresi ve sentezlenen nanopargaciklarin boyutu tabloda verilmistir.

Kiitlece %10’luk

N S Mandalina Kabugu Ozii Karigtirma Siiresi (dk) AgNP Boyutu (nm)
umarasi .
Hacmi (mL)
1 4 20 50
2 1 20 80
3 6 10 15
4 6 20 38

Tablodaki verileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Hangi grubun sentezledigi nanoparc¢acigin, antibakteriyel ¢corap liretiminde kullanilmasi en uygundur?
Gerekgesiyle aciklayiniz.

2. Mandalina kabugu 6ziitii miktariyla, sentezlenen AgNP boyutu arasinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.

3. Karnstirma siuiresi ile AgNP boyutu arasindaki iliskiyi gerek¢elendirerek agiklayiniz.



SURDURULEBILIRLIK

Nanopargaciklar ve Ekolojik Siirdiirtlebilirlik

1. Nanoteknoloji ile ilgili; 5. Asagida bir maddenin hacimleri ayni yuzey alanlari farkh

I.  Kimya biliminin katkisiyla gelisen bir malzeme olan ornekleri verilmigtir.

bilimidir.
Il. Maddeyi atomik ve molekuler seviyelerde kontol
edebilme bilimi olarak tanimlanir.

IIl. Nano boyutlardaki taneciklerin teknolojik triinlere
entegrasyonu ile ekolojik surdurilebilirlige olanak

saglar. I II. M.
ifadelerinden hangileri dogrudur? Buna gore bu maddeye ait 6rneklerin, 25 °C'deki esit
A) Yalniz | B) Yalniz Il O ivell derigimli ayni ¢ozeltilerde, ¢6ziinme veya tepkimeye
) Yalniz ) Yalniz )l ve girme hizlan arasindaki iliski agagidakilerin hangisinde
D) Il ve Il E)I, llvelll dogru verilmistir?
A)1I> 11> B)I> 1>l C)yn>1>l|
Dyln>i>l E)II>1>11
2. Nanoteknoloji, ---- nanometre boyutlarindaki maddelerin
Uretilmesi, incelenmesi ve islenmesi lizerine galismalar
yapar.

Yukaridaki ciimlede bos birakilan yere asagidakilerden

hangisinin getirilmesi uygundur? 6. Nanoparcacik eldesi ile ilgili,

I. Asagidan yukariya yaklagiminda, atomik veya

A)1-100 B) 100 - 1000
) ) molekiler boyuttaki malzemeler tepkimeye sokularak
C) 1000 - 10000 D) 10000 - 100000 nanopargacik olusturulur.
A«
E) 100000 - 1000000 Il. Yukaridan asagiya yaklasiminda, enerji kullanilarak
yiginlar yavas yavas nanoboyuta ayrilir.
IIl. Nanopargacik eldesi i¢in uygulanan fiziksel
ve kimyasal sentez yontemlerinde kullanilan
kimyasallarin, cevresel ve biyolojik risklerinin olmadigi
ve ekonomik oldugu bilinmektedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
3. 1 m=10% nm'dir.
. . . . . A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Buna gore uzunlugu 5 cm uzunlugunda olan bir sag teli
kag nm (nanometre)'dir? D) llvelll E)I, Il velll
A) 5x10° B) 5x10/ C) 1x10°
D) 1x10™ E) 1x1013

7. Nanopargaciklari yesil sentez ile elde etmede,

|. Bakteri veya maya
4. AgNP (giimiis nanopargacik), Ag atomu ve Ag™

iyonu biyiikliiklerinin karsgilastiriimasi asagidakilerin Il Bitkilerin kok govde, yaprak veya cigek gibi kisimlari

hangisinde dogru verilmistir? IIl. Evsel atiklar
A)AgNP > Ag > Ag™ B)Ag > Agt > AgNP yukarida verilenlerden hangileri kullanilabilir?
C)Ag+ > Ag > AgNP D) Ag > AgNP > Ag+ A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

E)AgNP>Ag+ > Ag D) Il ve Il E) I, 1l ve lll
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8. Yesil kimyanin asagida verilen ilkelerinden hangisinin 10. Asagida ayni kosullardaki yogunluklari verilen
aciklamasi yanhstir? metallerden hangisi agir metal degildir?
A) Atik 6nleme: Kim)./as.al bir sire¢ sonucunda at!k Metal Yogunlugu (g/cm3)

olusumunu en aza indirmek ve/veya yok etmektir.
_ A) Altin 19,3
B) Daha az tehlikeli kimyasal sentez: Insan saghgina ve
. . > . B) Bakir 8,9
cevreye toksik etkisi olmayan veya ¢ok az toksik etkisi .
olan malzemelerin iiretimesi veya kullaniimasidir. C) Platin 214
C) Gergek zamanli kirlilik analizi: Kimyasal surecin D) Nikel 8,6
izlenmesi ve kontroliin saglanmasidir. E) Sodyum 0,97

D) Kataliz: Enerji ihtiyacini azaltan, segicilidi artiran ve
daha ¢ok zararli tepkime kosullari saglayan katalizérlerin
kullaniimasidir.

E) Bozunmanin tasarimi: Tasarlanan kimyasal Griinlerin
zararsiz bozunma Urlnlerine dontsebilmesi ve ¢evrede
kalici olmamasidir.

11. Iki veya daha fazla metalin karistirildiktan sonra eritilip
sogutulmasiyla elde edilen yeni maddeye alasim denir.

Buna gore asagidaki alagsimlardan hangisinin elementleri
yanhs verilmigtir?

Alagim Elementler
& A) Bronz Cuve Sn
9. Bir Ogretmen bir siniftaki 6grencileri 5 gruba ayirarak giimiis B) Celik Fe, C ve Cr
nitrat ve sodyum sitrat ¢dzeltilerinden gimus nanoparcacik .
(AgNP) sentezlemelerini istemistir. Gruplarin kullandiklari €) Lehim Pbve Sn
madde miktarlari tabloda verilmistir. D) Amalgam Nave F
E) Piring Zn ve Cu
Grup Gilimiis nitrat Sodyum sitrat
numarasi cozeltisi (mL) cozeltisi (mL)
1 20 2
2 40 4
3 80 8
4 100 10
5 120 20
\ J 12. Asagida verilenlerin hangisinde siirdiiriilebilir
Buna gore yesil kimyanin "kazanin 6nlenmesi ve daha kullanimin artirllmasi saglanamaz?
guvenli bir kimya" ilkesine en uygun davranan grup
hangisidir? A) Daha az plastik tGriin kullanmak.
A) 1 B)2 )3 D) 4 E)5 B) Geri doniisime 6nem vermek.

C) Fosil yakitlarin kullanimini artirmak.
D) Yesil kimya ilkelerini bilmek ve uygulamak.

E) Besin zincirini degistirebilen kimyasallarin, besin zincirine
karigmasini engellemek.



BAGLAM TEMELLI TEST

Siurdirilebilirlik

Sanayi atiklari, nehir sularinda
agir metal kirliligine neden
oluyor ve bu durum su o
_ ekosistemine zarar veriyor. I |

metal kirliligine maruz kalan
nehir sularini temizlemek igin
| gevre dostu bir yontem
~ gelistiriyoruz.

Bir cevre teknolojileri arastirma merkezinde caligan bilim insanlari,

. . _ s . Metal Pargaciklarin

sanayi atiklari nedeniyle agir metal kirliligine maruz kalan nehir Ortam pH .
] o o S . Deney no L uzaklastirma  geri kazanim
sularini temizlemek icin ¢evre dostu bir ydntem gelistirmektedir. Degeri N o
. . . e verimi (%) orani (%)

Geleneksel aritma sistemlerinde kullanilan kimyasal ¢oktirici
maddelerin su ekosistemine zarar verebildigini fark eden ekip, daha 1 3 12 99,8
surdurdlebilir bir ¢6zim arayisina girer. Bu amacla, manyetik 6zellik
gbésteren Manyetit (Fe30,4) nanopargaciklari iretirler. Arastirmacilar, 2 55 78 99,5
nanopargaciklari kirli su érneklerinin igine eklediklerinde,
parcaciklarin genis ylzey alanlari sayesinde kursun iyonlarini 3 7 96 99,2
(Pb2+) kisa surede yluzeylerine bagladigini gézlemler. Ardindan
glclu bir miknatis kullanilarak bu nanopargaciklar suyun iginden 4 9 92 98,5
kolayca toplanir ve bdylece agir metaller sudan uzaklastiriimis olur. ) .
Kimyasal atik olusturmayan bu yéntem, hem suyun daha giivenli Yulfar|d§k| tablo, manyetzlJIi n.anopargamklarln farkli pH
hale gelmesini saglar hem de dogal yasamin korunmasina katkida degerlerinde kursun (Pb®™") iyonlarini sudan uzaklastirma
bulunur. verimini gbstermektedir.

1 - 2. sorular yukaridaki bilgilerden faydalanarak cevaplayiniz.

1. Tablodaki veriler ve metindeki manyetik 6zellik bilgisi birlikte degerlendirildiginde; bu temizleme yéntemi hakkinda
asagidaki cikarimlardan hangisi bilimsel sorgulama ilkelerine gére en dogrudur?

A) Nanopargaciklar her pH degerinde ayni verimlilikte galismaktadir.
B) Ortam asitligi arttikga nanopargaciklarin metal tutma kapasitesi dogrusal olarak artar.
C) Aritma islemi sadece kimyasal tepkimelerle gergeklestigi icin fiziksel bir midahale (miknatis gibi) imkansizdir.

D) En yuksek verim nétr ortamda (pH = 7) elde edilmekte olup kullanilan pargaciklar neredeyse tamamen geri kazanilarak
sisteme tekrar dahil edilebilmektedir.

m E) Nanopargaciklarin manyetik 6zelligi, pH degeri arttikga tamamen ortadan kalkmaktadir.

2. Bir gevre mihendisi, sanayi atiklarinin dékuldiga ve pH degeri 5,5 olan bir géleti temizlemek igin bu nanopargaciklari
kullanmayi planlamakta ve metal uzaklastirma verimini de %90'in lizerine gikarmak istemektedir.

Miihendisin tablodaki verileri kullanarak gelistirdigi asagidaki 6nermelerden hangisi, ekolojik dengeyi en az bozarak
hedefe ulagsmasini saglar?

A) Golete daha fazla asit dokerek pH degerini 3 seviyesine indirmek

B) Manyetik geri kazanim 6zelliginden vazgecip parcaciklari géletin dibinde birakmak

C) Gdlet suyunun pH degerini kontrolli bir sekilde 7 seviyesine yaklastirarak temizleme islemini gerceklestirmek

D) Nanopargacik miktarini 100 katina ¢ikararak maliyeti ve atik miktarini artirmak

E) pH degerini 9 seviyesine gikararak metal uzaklastirma hizini maksimuma sabitlemek
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Geleneksel toz glibre
yagmurda kolayca akarak suyu
kirletir ve 6trofikasyona neden

Bilim insanlari bu problemi
¢6zmek igin sadece ihtiyac
duyuldugunda salinim yapan
“Akilll nano-fosfor gubreleri”
gelistirdi.

AKILLI KAPSULLER, BITKI
KOKLERINDEKI IHTIYACA GORE
BESIN SALAR. (

Geleneksel tarimda kullanilan toz gubrelerin biylk bir kismi yagmur sulariyla yikanarak akarsulara karismakta ve otrofikasyon
(asiri besin birikmesi sonucu yosunlasma) problemine neden olmaktadir. Bilim insanlari bu ¢evre felaketini dnlemek igin bitki
koklerine yakin bolgelere uygulanan, sadece ihtiya¢ duyuldugunda salinim yapan "akilli nano-fosfor giibreleri" gelistirmistir. Bu
teknoloji, hem gubre israfini azaltmakta hem de su kaynaklarini koruyarak surdirulebilir bir tarim modeli sunmaktadir.

Asagidaki tablo, geleneksel gubre ile nano-gubre kullaniminda bitkinin giibreyi alma orani ve topraktan yikanarak kaybolan

miktarini géstermektedir.

Glbre Turu Bitki tarafindan emilim (%) Topraktan yikanarak kaybolan (%)
Nano-gubre 85 5
Geleneksel glibre 30 60

3 - 4. sorulan yukaridaki bilgilerden faydalanarak cevaplayiniz.

3. Bir ziraat uzmani, nehir kenarindaki tarlalarda nano-gubre 4,

kullanimini yayginlastirmak istemektedir.

Uzmanin bu ¢calismada ¢6zmeyi hedefledigi asil
ekolojik mesele asagidakilerin hangisinde dogru
tanimlanmistir?

A) Gubrelerin yikanma oranini diglrerek akarsularda
olusabilecek o6trofikasyon riskini ve su Kirliligini minimize
etmek

B) Bitkilerin daha buyuk yaprakta olmasini saglayarak aK
estetik gérinimu artirmak

C) Topraktaki mikroorganizma cesitliligini tamamen yok
ederek topragi sterilize etmek

D) Nano-giibrelerin sadece laboratuvar ortaminda uretilip
Uretilemeyecegini test etmek

E) Geleneksel tarim yontemlerinin neden binlerce yildir
degismedigini sorgulamak

Geleneksel gubre kullanan bir giftci, tarlasinin yanindaki
gbletin yosunla kaplandigini ve balik élimlerinin
basladigini fark etmistir.

Tablodaki veriler 1siginda, ¢iftginin nano-giibreye
gecis yapmasinin ekolojik siirdiiriilebilirlik agisindan
olusturacagi en biiyiik etki agsagidakilerden hangisidir?

A) Bitki gelisim hizini yavaslatarak hasat siiresini uzatmasi

B) Giibrenin topraktan yikanarak golete karigsma oranini
%60'tan %5'e indirerek su ekosistemindeki oksijen
seviyesini korumasi

C) Toprak altindaki su seviyesinin hizla ylikselmesine
neden olmasi

D) Sadece toz gubrelerin kullanilabilecegdi eski makinelerin
modernizasyon maliyetini artirmasi

E) Goletteki alglerin daha fazla blyimesini saglayarak
yeni bir besin kaynagi olusturmasi





